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Introduccion:

En este documento podras encontrar resumenes practicos
con fotos de los estudios y las certificaciones reales que
comprueban la sensatez y la eficacia de los resultados
garantizados por el precursor catalitico VIVO.

Es importante mencionar que este bio-aditivo ha tenido otros
nombres en el pasado y ha sido comercializado por distintos
distribuidores, quienes han sido responsables de generar
muchos de estos testimonios. Sin restarles mérito,
esperamos que estos testimonios sirvan como un respaldo
de confianza para compartir con el publico los beneficios de
esta invencidn biotecnoloégica.
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Estudios ema

GOTT LINDO

Los estudios ema se dedican a:

e Monitoreo Ambiental: Realizan un seguimiento continuo de
diferentes parametros del medio ambiente (aire, agua, suelo,
biodiversidad) para identificar cambios o impactos a largo
plazo.

e Evaluacion de Impacto Ambiental:_Analizan como proyectos,
productos o actividades (como el uso de aditivos en
combustibles) afectan el medio ambiente y si cumplen con las
normativas y estandares ambientales.

e Proporcionar Informacion para la Toma de Decisiones: Los
estudios EMA suelen ser utilizados por gobiernos, empresasy
organizaciones para tomar decisiones informadas sobre
politicas, practicas y tecnologias sustentables.

Resultados:

El biocatalizador no presento caracteristicas de

corrosividad, reactividad, inflamabilidad ni de toxicidad en el
ambinete.
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Estudios EPA

Los estudios EPA se dedican a: GOTT LINDO

Los estudios EPA (Environmental Protection Agency) se refieren
a una serie de investigaciones y evaluaciones realizadas por la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA).
Esta agencia se dedica a proteger la salud humana y el medio
ambiente mediante la regulacion de contaminantes y la
implementacion de politicas ambientales.

Las actividades de la EPA incluyen:

e Evaluacion de Riesgos: Realizan estudios sobre el impacto
de contaminantes y sustancias quimicas en la salud
humana y el medio ambiente.

e Regulacion de Contaminantes: Establecen normasy
regulaciones para controlar la emision de contaminantes en
el aire, agua y suelo.

e Programas de Educacién y Concientizacion: Desarrollan
iniciativas para educar al publico sobre la proteccién del
medio ambiente y la salud publica.

e |nvestigaciony Desarrollo: Promueven investigaciones para
desarrollar nuevas tecnologias y enfoques para la
proteccién ambiental.

e Supervision y Cumplimiento: Monitorean el cumplimiento
de las leyes ambientales y realizan inspecciones para
asegurar que las empresas y organizaciones sigan las
regulaciones establecidas.

A traveés de estos esfuerzos, la EPA trabaja para mejorar la
calidad del aire y el agua, gestionar los residuos y proteger los
ecosistemas en los Estados Unidos.
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**Laboratorios de Pruabas Ambiantales Wallace**

“*INFORME S3OBERE WVIVO**

*“Wallaca Enviranmental Testing Labs, Inc. &% una instalscidn independients dea
pruebas de amisiones autemotricas de sarvicio completa, reconacida
actualmeante por la Agencia de Proteccidn Ambiental de los Estados Unidias (EPA)
y ba Jurita d& Recursas del Aire de California ({CARE) coma capar de realizar
procedimientos de prueba de Procedimiento de Prueba Federal (FTP)y Prusba da
Ecanomia de Cambustible an Carrétera (HFET). Nas hemos dedicado a las
pruebas de amisiones desde 1884 v hemos realizado prushbas an muchos
productos aditivas de combustible para determinar si sumentan la econarmia de
combustible y reducen Las amisiones an vehiculos de gasalina_ EL FTP (40 C.F.R.
Parte 86) ex la prusha principal para las ermisiones de vehiculos. Bl FTP y La Prusbha
die Econarmia dé Combustible eén Carméetera (HFET) (40 C.F.R. Parte 600} son
pruebas reconocidas por la EP& para évaluar l& econdmia dé carmbustible da
wahiculos ligeros. LRilizan do los criterios de la EPA para 1a evaluacidn de aditivos
de combustible, Las pruebas FTP y HFET realizadas por este laboratorio
proporcionan un grada ramanable de confianza de guee & producho causa una
meajora real én la econarmia de carmbustible ¥ una redeccidn en las emisionas. Las
ermisiones probadas fusnon Hidmocarbwns (HC), gue mostraron wna reduseidn
promedio del B.387%, Mondxido de Carbana [CO), que mostrd una reduceidn
promedio del 7.315%, y Osido Mitrica [NOx), gue mostrd una reduccion prarmedio
diel 3_513%.*

==« Wivo cantiena naftaléna carma ingrediente activo. La espasicidn a corta plazso,
la inhalacidn, la ingestidn o el contacta démmico con naftaleno s& asocia oon

anamia hemolitica, dana hepdatica y dano reuraldgico. Par Tavor, almacens &n un
fdraa wentilada éen odo mamento. **

*Wallace Ervironmental Testing Laboratarias, Inc. &5 unde de los labsratorios
aularizados par la EPA de los Estados Unidas para realizar pruebas de productos
relacionadas con &l medio ambisnta y La acanomia_®)

**AGEMCIA DE PROTECCIOMN AMEBIENTAL DE LOS ESTADOS UNIDOS**
“*LABDORATORIO NACIOMAL DE EMISIONES DE VEHICULOS ¥ COMBUSTIBLES**
==2566 PLYMOUTH ROAD**

==ihMN ARBEOR, MICHIGAMN 48106%

**QFICIMA DE AIRE ¥ RADIACION / OFICINA DE FUENTES MOVILES**
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"Programa de Evaluacion de Dispositivos de Pasventa de la EPA*

“La Agencia de Prateccitn Armbiental [EPA) lleva a cabo un programa para evaluar GOTT LINDO
los efectos de los dispositivos de posventa completamente desarrollados en las
emisiones de vehiculos y la sconomia de combustible. La panicipation en este
prograrma por pare de los fabricantes de dispositivos es voluntaria. Las
evaluacionas de La EPA de motones, dispositivos de retrofit, dispositivas de cantrol
de emisionas y productos relacionados se llevan a cabo con &l prapdsito de
manener informados a los formuladares de politicas, personal téenico del
gobierna & industria, y al poblice an general, sobre los desarrollos en el carmpo de
la economia de combustible autemotriz y el control de emisiones de
contaminantes. Los aditivos de cormbustible de posventa también estén incluidos
en el prograrma de evaluacian y se los denomina dispositivos: sin embargs, los
aditivos de aceite no se evalian en este programa. Los fabricantes de aditivos de
cambustible de posventa deben registrar sus productos en la Divisian de
Combustibles y Energia de la EPA [202-933-8020). Cabe senalar gue muchos de
los dispositivos de linea de combustible y liguides vendidos y aseciados con
dispositivos de sangrado de vapor pueden considerarse aditivos a efectos de

registro. *

*Debido a gue las evaluacionas tisnen coma abjetive aumentar &l conocimianta
publico, todos los datos infarmados como resultado de Llas pruebas de La EPA s&
tanvierten én informacion pablica. Sin embargo, las conclusionas de La EPA no
constituyen aprobacion, respaldo o certificacion de estos aditivos, dispositivas o
EislAmag_*

*La EPA evalia dispositivos bajo dos sutoridades: Seccidn 208(a) (2) del Claan Air
Act (42 1150, 1B571-5) y Seceitn 511 del Motar Vehisle Information and Cost
Savings Act (16 U.S.C. 2011). La EPA ha establecide un programa dnico de
tu’dllﬂl'.'-l'lﬁ-n'ﬁl prLrEhH Eara astas dos sularizacionss, *

*Este documento contiens informacian para ayudar a salicitar la evaluacion de
dispositivos por parte de la EPA. Esquernatiza el formato de solicitud, explica la
politica de pruabas de la EPA y describe las secuencias de prusbas. Las
regulaciones aplicables se encuentran en 40 CFR (Codigo de Regulacionas
Federales) Pames 79, 86, 600 y&10.*

*La EPA trabaja directamente con los fabricantes de productos para realizar una
evaluacidn justa. (Otras partes, como distribuidonas, minoristas & imporadores
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de dispositives, deben obtener autarizacion escrita del fabricante para actuar
COMo Sus representantes. )

GOTT LINDO
“La EPA no llevard a cabo una evaluacién sin una salicitud completa. Las

solicitudes deben contener datos de prueba recopiladas por un laboratorio

independiente que dermuestran reducciones significativas de emisiones v/ o

beneficios de econornia dé cormbustible mediante &l uso del dispositive. EL

solicitante puede proceder luego con pruabas confirmatorias por parte de la EPA

en su laboratorio. Los costos de las prusbas independiameas y de la EPA deben ser

pagados por los salicitantes, *

*La EPA proporciona asistencia téenica en el disefia del prograrma de prusbas que
debe realizarse &n un laborataria independiente. Para las prusbas confirmatorias
realizadas por la EPAen su laboratorio: la EPA desarrolla el prograrma de prusbas
en coordinacidn con el solicitante, analiza los resultados de las prusbas y redacta
wn informe oficial resurnienda los resultados en el Registro Federal. Los infarmes
estdn disponibles para el pdblico en ganeral a través del Servicio Nacional de
Informacian Técnica (NTIS), La Comision Federal de Comercio (FTC) y &n otros
lugares. Tados los dispasitivos probados se registran an la “Lista de Dispositivos
de Economia de Combustible de 1a EPA® &n la pégina 26 de este docurmento. *

“La EPA recomienda que los fabricantes de dispositivos consideren Los siguientas
factores antes de ingresar al programa de evaluacidn:*

“Independencia del Laboratario de Prusbas: la Seccidn 610.11 [a) (20) de los
Reglamentos Federales establece que los laboratorios de prusbas no deben tener
imareses financieros en el resultada de estas prosbas mas slla de una tarifa
cobrada par cada prusba realizada,” y que la independencia del agante de
prusba” s& considerard en la determinacian de La validez de los datos de prusba
proporcionadas por el fabricante. Los solicitantes deben confirmar que el
laboratorio seleccionado no tiens inerés financiera en el resultada de las prusbas
antes de iniciar las prusbas. [Para mayor comodidad, se proporciona una lista de
laboratorios en la pagina 25

*Reguisitos Minimos de Prueba: aungue algunos dispositives pusden reguerir
planes de prueba complejos, nuestra prueba rminima requiere dos vehiculos con
secuencias de prusba replicadas en cada configuracion para cada vehiculo. Los
wehiculos deben ser seleccionados de diferentes fabricantes y deben ser
representativos de las combinacionas de rmotar / transmision de mayor venta en
los Estados Unidos. Cada vehiculo se ajustard a las especificaciones de ajuste del
fabricante para las pruebas de linsa base.*

*Las emisiones y la aconormia de combustible de linea base debean estar cerca de
los niveles &n los gue Las vehiculos estaban verificados.
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==Certificacian:**

Las sscuancias de prusba e realizan de manera consecutiva. Los requisitos
minimos de prueba son los siguisntes: (a) Sila instalacidn del dispositive no
implica ajustes de las especificaciones del fabricante del vehiculo [por sjermplo,
sincronizacion, mezcla de aire-cormbustible, estrangulador o ralenti, &c.),
entonces realice prusbas duplicadas con el vehiculo en condicidn base y prusbas
duplicadas can el dispositivo instalado sin ajustes del vehiculo entre las prusbas.
{b) Si la instalacidn del dispositiva también implica sjustes {por ejemplo,
sincronizacion, mezcla de aire-cormbustible, estrangulador o ralenti, sc.),
antonces realice prusbas duplicadas con &l vehiculo en condicion base, prusbas
duplicadas can los ajustes y el dispositiva instalado, ylusgo realics prushas
duplicadas salo con estos ajustes. Sies necasarnio acumular millas para ablaner
&l baneficio carmpleto o para deterninar si &l vehiculo cumple con las normas de
amisiones, $& deban acumular las mismas millas gue se acumularan antes de las
prusbas con ol dispositivo antes de realizar las prosbas base sin el dispositivo,
Adernds, sl método de acumulacion de millas debe mantenerss constants.

“*Prushas de confirmacian y/o evaluaciones realizadas por la EPA incluirdn el
Pratedimiento de Prusba Federal (FTP) completo_ ** El FTP s &l dnico método
wilido utilizado para evaluar los efectos de dispositives en las emisiones. Cormo
requigito final, el personal del laboratonio independiante seleccionado para las
prusbas de saleccion debe realizar todos los alementos dal plan de prosbas del
solicitants, incluida La preparacidn del vehicolo d& proeba, &l sjueste de
parametros y la instalacitn del dispositivo,

“=Enwio de datos-** La Seceidn 810.16(b)(5) de las Regulacionas Federalas
I'-Equiﬂrf.' O ados los datos de |'.'|rl.I-E|:|H obtenidos de laboratonos iﬁﬂll!pﬂr'lﬁll‘.'r'llf."t

&n apoyo de s solicitud sean enviados a La EPA_ incluidos cualguier resultado
declarada nulo o invalido por el laboratorio. Tarmbién solicitamos que, antes de
las prusbhas de seleccian, los sslicitantes proparcionen a la EPA el normbre del
laboratorio, el cranograma de fechas de prusba v las prusbas a realizar. Los
solicitantas deben parmitir que la EPA contacte al laboratorio durante las prushas
¥ les parmita responder directarments cuslguier pregunta de la EPA sobre al

pragrarma de proebas
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~Costos de las prusbas:** El costo del laboratodo independients para &l plan de
prusba minime descrite ameriarmente e estima en $5000 por wehiculo probado.
Adiciones sl plan de prusba minima, carme proporcionar vehiculos de prueba, GOTT LINDO
acumulacion de millas, ajuste de pardrmatros o prusbas adicionales, pueden

aurnentar los costos. Los solicitantes deben contactar a los laboratorios para

conocer los costos reales,

“*Resultados de las pruebas=** Las pruebas de confirmacion de la EPA solo se
realirzardn con dispasitiess gue dermuestran beneficios estadizticamanta
significativas &n econarmia de combustible o ermisiones basadas en datos da
prueba de selaccion de laboratorio indepandiente. La EPA ha establecido pautas

gue ayudan a determinar &l tarmano de La flota de prueba y si los resultsdos de
prusba con &l dispositg an cuastidn daben considerarse alentadaras. Estos

wvalones 22 eligen para asegurar que exista una diferencia real an las emisiones o
economia de combustible ¥ na reflejan La vanabilidad sleataria de los resultados.
La tabla a continuacidn presenta &l numero minimo de autos necesanos para
probar diversos grados de mejora en la sconomia de combustible, asumiendo una
cantidad tipica de variabilidad en la madicidn de la econamia de combustible.
Para un plan de prueba rminimo realizado &n wna Mlota de dos autas, la mejora
promedio debe sar al menos diel G%.

Si s& puade mostrar al menos una diferencia del 5% &n la economia de
combustible prormedio, generalmeante s& puede concluir con un grado razonable
de confianza que existe una mejora real. Bl andlisis de la EPA para los efectos
potenciales an la aconamia de combustible se basard en los resultados naales de

las prusbas [y la variabilidad de Las pruebas), no en estas pautas.

Del mismo moda, si & espera una mejora nominal del 3% an la aconomia de
combustible, una fota de Svehiculos seria adecuada para las prusbas. Los

resultados de las prusbas gue muastren un aurnento significativo en los niveles
de& emisitn son motivo de preccupacion.

“*Directrices para mejoras minimas en |a economia de combustible versus
Ltarmanio de La flota deé pruabac**

| Tarmafio de la flata | Mejora promedio reguerida |
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|2 | 5% I

| 3 | 5% I
| 4 | 4% I
| & | I I

Se pusde desarrallar una tabla similar para evaluar o efecto de [as emisionas de

un digpositive. Sin embarga, debido a que La varabilidad en las emisiones de los
wehiculos es mucho mayar que a de la etaonomia de combustible, & requiere un

nbmens mayar de vehiculos. El andlisis de La EPA para los efectos potencisles &n
las emisiones s& basard en los resultados de las prusbas,

"= Directricas para r'l"lEil'_'er! MiRImAS &1 LAs ermision &5 [I'-Edubﬁil‘.'lr'lbu‘urﬂ-l.l! bt
e [ Pt de prusba HC y NOx):**

| Tamafio de a flata | Mejara promedio |

| 3 | 0% I
| 10 | 155 |
| 20 | 10% I

Las aplicaciones s= revisaran para curmplir con &l farmato a partir de a pagina 8.
Las dates y la inforrmacion etigustados como confidenciales o propietarios debia
justificarse caso por caso par &l solicitante. La EPA no pusdse tratar los resultado
de lag prusbas, incluidos Lo realizados por laboratarios independientas u otros,
coma confidenciales, ya que La Saccitn 611(c) de la Ley de Informacidn y Ahorno
de Costos de Vehiculos Motorizados (MVICSA) requiers la divulgacidn de dicha
infarrnacian. La EPA puede no realizar una eval uacion de un dispositive i
considers gue no pusde desamallar un infarrme final técnicamante solida porgue
wn salicitanbe declard que la inforrmacion era confidencial.
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La EPA solicitarda mas informacion para aplicaciones incompletas. Si se reguieran
pruebas de confirmacion, la EPA informard a los solicitames sabre los costos y les
proporcionard la oportunidad de revisar &l plan de pruebas. Una vez completadas
las prusbas, se redactard un informe de evaluacitn bassdo an datos de prusha
independientes presantados, datos de prueba dela EPA y analisis de ingenienia de
la EPA.

La EPA tiene la intencidn de procesar las aplicaciones de manera rapida y ha
establecido un objetivo de doce semanas desde la aceplacitn de una aplicacidn
hasta el anuncio de nuestro informe. EL Logro de este objetivo requisne una
prograrmatian muy precisa y depende de la pronta respoesta del solicitante a las
solicitudes de infarmacion adicional. La falta de respuasta oportuna retrasard el
proceso. Si el solicitante no completa las prusbas de labaratonio independients y
nd presenta datos a la EPA dentro de medio afo despuds de que la EPA desarolle
el prograrma de pruebas, se considerard una retirada del programa. Se ancuentra
un diagrama de flujo gue describe los pasos en el proceso de evaluacién an La
paging &.

En actubre de 1684, La EPA emitic wna nomna finsl establaciendo estdndanes
provisionales y finales para &l uso de detergentes an la gasolina. Para mantener La
integridad de la norma, [a EPA requiere gue los solicitantes de evaluacidn de

aditivos para combustible postventa proparcionen informacion que dermwesire

que el aditiva no tiene afectos adversos sobre las propiedades de control de
depdsitos de la gasolina_ La EPA no aceptard soliciludes parm programas de

evaluacidn de aditivos para combustible sin esta informacian.

Se advierts a los solicitames que la instalacién de un dispositiva de
reaguipamianta postventa o el uso de un aditiva para cambustible plantes La
cuastian de la respansabilidad por manipulacian y la posibilidad de multas civiles
de hasta $25,000 |ver pigina Z3). En el pasado, un enfogque para gue un fabricante
de dispositives o aditives aborde el problema de la manipulacian fue demastrar
mediante proshas de durabiidad, envejecirmientn y FTP que el dispasitive no
aurmentaba las emisiones del vehiculo durante su vida Ol

“*FTP |40 CFA Parte B8)** &= la prueba principal para las emisiones de vehiculos,
FTP y La Prusba de Econarmia de Combustible en Carretera (HET) (40 CFR Parts
B0} 2on las onicas p-ruH:l.I!l!l recanocdas por F] EF'ﬁ.FIHrH evaluar la sconomia de

combustible d& vehiculos igeros. Los datos recolectad os conforme & atros
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pracesdimienbos estandanzados peadan usarsse para complemeantar los resultsdas
del FTP y HET, y serdn consideradns en La evaluacitn del products por pare de La
EPA. GOTT LINDO

**POLITICA DE PRUEBA DE EVALUACIOM DE DISPOSITIVOS DE RETROFIT Y
CONTROL DE EMESIONES DE LA EPA®*

=G al**

Los salicitantes deben proporcionar a la EPA toda La inforrmacion necesaria para
describir y explicar el funcionamiento del dispositivo o motor. La informacién
debe incluir la teoria de operacion, dibujos y diagramas esquemdaticas. Ademas,
se deben proporcionar datos de prusba estindar sobre el rendimiento del
dispositiva que demuestren el rendirmiento de amisionas y economia de
carmbustible del sistema. El Procedimianto de Pruaba Federal [FTP) {240 CFR Parte
88) &s la Unica prueba reconotida par la EPA para la evaluacion de emisionas de
vehiculos, y los datos generados conforne al FTP son esenciales para la
evaluacidn de un dispositiva.

Una evaluacion preliminar de un dispositivo serd realizada por &l personal de
ingenieria de la EPA en base a lainformacidn proporcionasda en la solicitud. Si las
pruebas no s han realizado cuando s presenta la solicitud por prirmera vez, la
EPA determinard si s necasaria o justificada la realizacion de prosbas del
dispositivo.

5i, sagln el juicia profasional de los ingenieros de la EPA, Lla realizacion de
pruebas no respaldania las sfirmaciones del dispositivg v Su Costo représantana
wna carga no rentable para los recursas del solicitanta, la EPA asi lo infarrmara. Sin
embargo, si el solicitants ko eligs, la EPA procederd con el desarmallo de wn
prograrma de proebas, as decir, un programa para prusbas realizedss par un
laboratono independiente. El solicitante selaccionard un laboratono
técnicaments compatente & indepandiente para probar el dispositive confarrme al
programa de proebas desarrollado par la EPA, a expensas del solicitante. Se
proporciona una lista de labaratorios en la pagna 25

Si se necesita realizar pruabas adicionales rmas alld de las reslizadas inicialmeants
por un laboratorio independients para realizar una evaluacion, ol persanal de
ingeniaria de la EPA trabajard con los solicitantes para disafiar un programa de
prusbas que sea realizade por la EPA para validar la efectividad del dispositivo.
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“*Tamano de la muestra y ¢osto del pragrama de prusbas**

El tarnana de la muestra @5 un determinante impanante del costo de las pruebas.
Fusde vanar desde dos vehiculos hasta 100 vehiculos, dependiendo del tipo y La
varabilidad de los efectos gue s& miden, y de la precisidn y aplicabilidad de las
conclusiones finales que ssan necesarias. La EPA proporcianard a los solicitantes
wna estimacidn de costos para las pruebas que s= realizarén en su Labaratorio.

Las conclusiones obtanidas a pantir de muestras peguedias tienan aplicabilidad
limitada. Una evsluacidn completa de la efectividad de oz dispositivas &n los
diversos tipas de vehiculos gue se utilizan an La practica reguisre una muestra
grande. Las conclusiones de prusbas pequefias pusden ser cuantitativamente
vilidas solo para los automdviles de prueba especificos utilizados. Sin embargo, a

meanwdo &5 posible extrapolar los resultados de las proebas a atros tipoes de
wehiculos para sigerir gue sa pueden asperar rasultados sirmilanes.

Las solicitantes deben pagar los costos del dispositivo, La adquisicidn del vahiculo
¥ olros costos incurridos poar &l laboratario de pruebas. No hay ningon cango por la
evaluaciin preliminar de la EPAy los analisis posterioras, pano el solicitanta debeé
proparcionar fondas para culbrir &l costo de cualquier prusba de confirmacian gue
la EPA considere necesaria an el laboratario de la EPA. La EPA no Beward a caba
pruebas de confirrmacion sin resultados adecuados de prusbas de seleccion da
wn labaratorio independiente y sin la presentacidn previa de fondos para cubrirlos
costos de las proebas de la EPA.

~=Conduccion de pruabas**

Los vehiculos seleccionados para evaluar un dispositiva serdn probados &n al
meanoas dos configuraciones: uno con Lo vehiculos ajustados a las

egpecificaciones del fabricante ariginal, y el atre con el dispositiva instalado en
los vehiculos. Si algin pardmetns del mator del vehiculo de pruaba (carmos &l

encendida o la mezcla en ralenti) s diferente de las especificaciones del
fabricante cuanda se instala &l dispositivo, el vehiculo también deberd ser
probado con los cambios equivalantes en los parémetros del motor sin el
dispositiva instalado. Si se prusba un motor prototipe en lugar de un dispositive
para la adaptacion a matores existentes, el vehiculo s& ajusta a las
especificaciones de disefio.

Las prosbas de amisionas serdn realizadas por un laboratorio wtilizanda &l aquipu
especificado en el Registro Fedaral (40 CFR Parte BE) para &l FTP. Coma requisito
minirmo, un labaratons debs tenar wn dinamameatro de chasis CApAR de rHFIrlfl-ﬁ.l-tiir
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la canga de la cametera y ol peso de inercia del vehiculo, un sistama de muastres
de volurmen constame y los siguientes tipos de analizadores para la medicion de
emisianes de escape:

- Hidrocarbunos: detector de ionizacidn de lama.
- Mondxido de carbono y dibkido de carbona: infrarrojo na dispersivo.
- Oxidos de nitrdgeno: guimiolurminiscencia_

Si es necasario realizar una intrusisn en el sistema de suministro de combustible
parainstalar un dispositivo, sa requerird La pante diuma del FTP.

Las evaluaciones realizadas en &l programa de pruabas de 1a EPA tienén como

propdsite demostrar b afectividad de los dispositivos desarrollados y nd deben
Ser interpretadas coma prusbas de desarrollo.

Todo el trabajo de desarrollo debe preceder a la evaluacidn de la EPA. No sa
Eserrmiticd al solicitante hacer Hju!l!"ﬂ al vahicols de prusbas o sl ﬂi!pﬂ!i‘l.il.rﬂ,
Bxcepio para reparar fallas. Tales rﬂpﬂ'ﬂlﬁl‘.'l'hl!! sErdn purr'rli‘li-lh! o discrecidn del
ingeniern de prusbas de la EPA.

El personal de ingenieria de la EPA preparard un inforrme preliminar sobre La

evaluacitn del dispositivo, y estara disponible para el solicitante para su revisidn y

asegurar la precision de la informacicn que deseribe el dispositive. E1
dezarrollador debe transrmitir sus cormentarios a la EPA dpi-lhnﬂﬂ:t. Los
irfarmes finales da FlruH:lH -1 diﬁ.l'il:!.l'_.rﬂr'lﬂ mlj-t.il:uu:ldﬂpurswl ECnico da los
gobiernos federal y estatal, la industria privada, las universidades y tambisén estan
disponibles para el piblico en general a través del Servicio Nacional de
Informacian Téenica (NTIS).

Los solicitantes pueden citar inforrmes finales de la EPA (pero no informes
preliminares) para indicar los niveles de emisitn de escape y economia de

carmbustible alcanzados con &l dispositivo, pero &l desarralladar no pusade sfinmarn

gue &l inforrme de La EPA constituye aprabacidn. Los casos de targiversacidn de
infarmes de evaluacidn de La EPA s& rernitirdn al Departamento de Justicia o ala

Comisitn Fedaral de Comercio, saglin corresponda.

“*Pruebas de Estabilidad - Pruebas de canga constante y velocidad constanta en
carretera na sa realizan rutinariamente &n sistemas prototipo. Muchas encuestas
de pperacion de vehiculos realizadas por la EPAY otros han mostrado claramente
que la operacidn en estado astacionano rarameante ocurme en el uso del clienta. Si
se recogen datos en estado estacionario, deben interpretarse con cautela porque
el vehiculo se astd utilizando de manera no representativa.**
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“*Procedimientos de Prusba**

=& utiliza un dinamdrmetro de chasis para reproducir la inercia del vehicula y la
carga de la carretera, La inercia, que represents el peso del vehicula, s simula ya
&3 por wolante o generador eléctrica, y & selscciona enincrementos de 126
libras entra 1000 Libras y 4000 Libras, én incrérmentos de 250 libras entré 4000
libras y 8000 libras, y &n incrementos de 500 libras antre G000 libras y 8500 libras.
La carga de la carretara representa La resisténdia a la rodadura y L& resistencia
asrodindmica, y & simula ya sea por freno de agua o generador eléctrico.

El escape del vehiculo se recoge, diluye y 52 mezcla completaments con gire de
fondo filtrado, & wh flujo devolurmen constante conocide, utilizanda una bamba
de desplazamiento positivo o un ventur critico. Este procedimienta se conoce
gamo Musstres de Valumen Constante (CVS).

**Ley de Aire Lirmpio - Seccion 203al3)**

“*Prohibicidn de Modificaciones gue Afectan el Control de Emisiones**

La maAxima sancidn civil por violacidn de asta seccitn par pane de un fabricante o
distribuider &s de $25,000; para cualguier otra parsona, $2 500,

La Seccitn 200{a)[3)E) de la Ley prohibe a cualquier persona fabricar, vender,
ofrecer vender, o imstalar cualouiar part® & Cmpanente dEstinado pars us0 o, &
carmd parte de, cualguier vehicula matorizada o motar de wehiculo motonzado
it i of mstn |:l'ir'|I:i|'.'|-H ide |5 parte o Smponenie &5 eludir, dessetivar o valver
imoparatvg I:IJHI:F.I'-I‘.'r ﬂi!q:ll'.'l!li'l.i'l.rl'.'l o elarmenio de diseio instalado en o an al
wahiculo matorizada o mobar de vehiculo moterisado, :.I'I:lﬂl'hﬂt & peersona sabe o
debania sabear gue dicha partE & Componsnta S astl ofreciando para La vents o e
el imstalando para tal uso. La maxkima sancidn civil par violacidn de asta ssccitn
s de $2 500

Lainstalacidn de cualquier dispositivo, sistema o partes gue afecten la tasa de
entrega de combustible o &l proceso de combustidn s espera que afacte los

elermentas de disero del sistema de cantrod de emisiones.

En consetusncia, cualguier carmbieo rrspacto a la configuracidn original
certificada de wn vahiculo, cormo Agregar un sistema o partes gue afactan s tasa
de Entrega de combustible o el pracaso de combustian, o la fabricacidn o venta
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ds piartes o sistamas de posventa de equipos no originales podria considerarse
wna violacisn de La seceidn 203{a)(3) de la Ley. Sin embargo, la Agencia de
Proteccitn Arnbiental (EPA) ha establecido una politica de cumplimienta,
Mearmorandum de Aplicacion de Fuentes Mdviles M_® 1A (Memorandurm LA}, para
prdgEtrGiorar orientacidn al FI.HDI!I-:.I‘ resducir la incertidurmbre con rESpecto F-]
respansabilidad potencial bajo la seceisn 200(a)(3) de la Ley par &l uso o venta de
partes o sistemas de posvanta, o realizar .ﬂﬁ.l‘tl!-l‘.'t-ﬂ-ﬂllﬂl‘ﬂﬂitl‘hl!!lﬂ Fl.l!ri!lr'rl-l‘.'l.rtl‘t [ E
Eartas o sistemas.

En rasumen, el Memord@ndurm L& establecs quELﬂ EPA o considerard I'H'r'lgl.lﬂ
moadificacicn & una ﬁl!l-liiﬂ.lrﬂl‘.‘-i-ﬁ-l‘l cartificada de control de amisionas como wna
wiolacian dela pmlihi-l:idn de r'l‘l.ﬂr'lipulﬂl'.'-l'lﬁ-l"l 5 mxiste una kase raranable para

5 ey (= [N] laz emisionas no s& ven afectadas adversarments. En muchos casas,
serian necesarias prusbas de durabilidad y envejecimiento y prusbas de
armisianes de scuards con el Procaedirmiento Federal de Proabas I:Fl'P:I Eara realizar
ssta determinaciin.

Existen dos métodos diferentes para establecer una base razonable para saber
que [as amisionas no s ven afectadas sdversamente por La instalacion de un
dispositiva de conversidn: 1) el instalador conace o el fabricante del dispositiva
afirma por eserito gue s& han realizado pruebas de ermisidn FTP segon Lo prescrita
en 40 CFR B8, mastrande que &l dispositiva no hace gue vehiculos similares no
curnplan con las normas de emisiones aplicables durante su vida otil Otk o 2) una
agencia de control ambiental federal, estatal o local declara expresaments gque
axiste una base razonable. Dicha determinacion de la agencia s= lirmita al drea
geogrifica sobre la cusl eza agencia tiene jurisdiccion. Los resultados de las
pruebas de emisiones de vehiculos de la EPA, realizadas bajo la autondad de La
Seccidn 611 de La Ley de Informacidn y Ahorro de Costos de Yehiculos
Matarizados, pueden splicarse a vehiculos similares an tods el pais,

**Responsabilidad Potencial por Manipulacidn Asacisda con Dispasitivas de
Ecanomia de Carmbustible®*

La prohibicion federal de manipulacion estd contenida en la seccion 205a)(3) del
Acta de Aire Limpio (Ley), 42 U.S.C. 7TE22(a)(3). La seccion 203 (apIWA) de la Ley
jpradhilbe !II:LI.HI:F.l'll!r pErsdaa retirar o volwer irper atied Suabiuier |:|i!||:||:|!n"li1.r|:| o
alarmanto de dizefo instalado en o en cualguiar sehiculo motorizado de
conformidad con regulaciones bajo el Tiulo N de |a Ley jes decir, regulacionss que
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requieren certificacion de gue los vehiculos cumplen con estindares federales de
emisianes). La maxima sancidn civil por violacidn de asta seccidn por parte de wn
fabricanta o distribuidar &2 de $26,000; para cualguier otra persona, 2,600,

La seecitn 209(a)i)(B) de la Ley prohibe a cualguisr persona tabricar, vender,
ofracer vender, o instalar cualaguier para o cmponente destinade para uso oon, &
carme parte de, cualguier vehicula matorizada o motar de vahiculs mobonzado
dionde o] efecto |:l'ir'|I:i|:|-H e |a pafa & COmponente ag eludir, dessetivar o valwar

i P B I:IJHI‘.'F.I'-I‘.'r |:|i!q'.'||:|!|i1.i1.rr.'| o elarmentio de diseno instalado en o en al
wahiculo matorizada o motar de vehicult motorisado, ¥ dorede |a parsana sabe o
debania sabear gue dicha parte o CHmponents S astd ofreciando para La venta o sa
el instalanda para tal uss, La makima sancidn civil par violacien de asta ssccicn
s de $2 500

Lainstalacion de cualquier dispositivo, sistema o partes) gue alecte |la tasa de
entrega de cormbustible o el proceso de combustion se espera que afecte los
elermentos de diseno del sistema de control de emisiones.

En consecusncia, cualguier cambia mMEspacio s La bﬂ-liiﬂ.lrﬁl‘.‘-iﬁl"l I:IriEir'lH
cartificada de wn vahiculo, cams Agregar un siztema o partes gue alectan la tasa
i Enlréga de combustibla o Hl.FlrlHiH&-tl de combustion, o la fabricacian o venta
de partes o sistamas da posventa de equipas no ariginales podria considerarss
wna vialacitn de La sseeidn 203[a)[3) de la Ley. Sin smbarga, La Agencia de
Proteceitn Arnbiental (EPA) ha establecido una politica de cumplimienta,
Memorandum de Aplicacion de Fuentes Mdviles N_* LA [Memarandurn LA}, para
Eroporcionar orientacidn al Fl.iﬁbﬁjrrbﬂ.lr.'iiriﬂ i et rr bra Ciani rEspeclo & -]
respansabilidad potencial bajo la seceién 203(a)(3) de la Ley par ol uso o venta de
Eartes o sistemas de posventa, a resalizsr .!'F.ISIEII‘.'!I'.'I aslteracionas & pardmetros de
partEs o sistemas.

En resurmsan, &l Memordndu m b estableca qutlﬂ EFPA no congiderard rI'r'IEI.I'H
madificacion a una ﬁﬂlﬂig.lrﬂﬁlﬁﬂ certificada de control de amisiones como wna
wiolacidn de la prﬂliﬁ-ﬁilﬁr'l e r'l"l.l!r'lipulﬂl'.'-l'-ﬁll"l g ediste una base raranable pars
sibsar (= 0] Laz amisiones no se ven alectadas adversarments. En muchos casas,
serian necesarias prusbas de durabilidad y envejecimients y prusbas de
amisiones de scuards con el Procadimiento Federal de Prosbas [FI'P:lp.ura raglizar
#s1a determinacién,

Existen dos métodos diferentes para establéecer una base razonable para saber
que A% amisionas no & ven afestadas adversarmente por & instalacion de un
dispositivo de conwersian: 1) el instalador conace o & fabricante del dispasitiva
afirrma por escrito gue 5@ han realizado pruebas de ermisidon FTP S&gon Lo prescrita
&n 40 CFR B, mostrando que &l digpasitiva no hace que vehiculos similanes no
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curnplan con las narmas de ermisiones ﬂp{iti-ﬂl:lﬂ durarbe @y wids ol el o E:I uris
ﬂ#r‘lﬂi!l de cantrol arnbiental faderal, estatal o ol declars SN rEEA T S S s
axizle una base raronable. Dicha daterminacidndea la a#ﬂti.u u= lirmiita al e
geogrifica sobre la cusl esa sgencia tiene juisdiccion. Los resultades de Las
prushas de amisiones de vehiculos de la EPA, realizadas bajo La sutoridad de |a
Secein 511 dela Ley de Informacidn y Ahorre de Costos de Vehiculos
Motarizados, pusden aplicarse a wehiculos similares en todo el pais.

GOTT LINDO

**Nombre del Labaratoda**
“*Dirsccion®*

“*Ciudad, Estada, Cadigo Postal**
“*Teléfano**

*=Alternative Fuels Laboratary**

&111 HWY 280 East

Austin, T FE723

(612) 452-1776

**2601 5. Figuerna S+

Los Angelas, T 50007

{213 741-3378

Gott Lindo S.A. de C.V. | Lago andromaco 53, Amp. Granada. Miguel Hidalgo CDMX 11529
| gotlindogpeegmail.com | +52 55 4865 9219 | gottlindo.com



==hubs. Club of Southerm Califomia®®

400 5. Etrvearsdia Ave,

Ontario, Ch 91761

{90%) 350-1100

*=Auto. Testing & Developmeant Services**

283 5 Mulberry St

Mesa, A7 BR202

(G60Z) 849- 7906

*Autoemotive Testing Labs. Inc_**

P.O. Box 289

East Liberty, OH 43319

{613) 666-4351

=huboresaanch Laboratorias, ne, =

84936 5. Old Harlem fve
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LAMEEED, L oL SE

{70B)] 563-0r300

=HCalifomia Analytic Instrurments Ine.**

1238 W. Growe Ave,

Orange, CA S26E5

{(714)974-5560

==Califomia Environmental Engineering™*

4231 5. Mandard

Santa Ana, TA 92705

(714) 545-0822

==Certified Emission Testing Laboratary Ine.**

15 Trade Zone Diiee

Bonmkankoma, NY 11778

{616) 588 -850
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“*Hayward, CA 4545+

(610) 783-3100

GOTT LINDO

o lEam Air Vahicle Tech. Centéar ™

28251 Exseutive Place

Golden, COa0401

{30F) 273-F967

nColorado Schoal of Mineaes**

Fart Colling, CO BDE23

{30F) 491-7240

=*Colarado State Unisersity™=

Capt. of Ind. Sciences

2 Garfisld 3

Linden, N1 07038

{908) 925-6533
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nComplance and RBessanch Servcas ™

FL 32114

(204 252-1151

“*Crana Emissions Laboratory**

Echlin fAutamative Test Carbar

530 Fambrazs Bhed., F 21566 St S0

Caylana Beach, FLOGEETT

(203 737-7424

=HEGES Autarmolee Aesearch, ns. *

5404 Bandera

San Antonda, T 78238

(210] 523-4803

*=5Z, MD 20877+

(A01] &21 -GG
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*“*Enwvironrmental A& D Carp.**

GOTT LINDO

B55T Atlas Drive

Gaithersburg, MD 20877

{301) 921 -00EE

**Enwironrmental Testing Conp.**

1H5G Iaspear Sirast

Ml 48380- 37 15

1810] 885-6497

==Eeneral Motars Corporation™*

M Proving Grounds. MIC 4B3-331-000

14411 Cabrite Road

O 91402

{818) 947-6500

*=5M - LA Vehicle Emission Labarator™*
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Ml 487104
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{31.3) 985-3066

Maercedas-Banz Sarace Corp**

A953 Pazaanch Park Dir.

Ml 48107

{313) 985-2544

=Mich. Autormotive Resaasnch Conp.

1254 M. Main

Ml 74005

(918] 337-4454

**Mational Inst for Petraleum, Energy Ras_*=

220 M. Virginia

G 30805

(310] &630-6768
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NGV Developmeant Company™*

2250 Cherry Industrial Car.

A 30274

{7 70] 907-6213

=GV Southeast Tech, Centert®

816 Highway 138

(707) 258-1763

**Mortherm Califarnia Emission Lab®™

2T4E |aMarson =2

Mapa, WY 11211

{718) 388-4594

==WYC Dept of Ervir. Protection®®

75 Frost Streset
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Roush Emissions Laboratory
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12267 Market Streal

Ml 48150

(31.3) 5971 -4370 J (E10) 263-1 00d

rLiemens Bendix Automative Elecironics®™

2400 Exdsutivd Hills Dir.

Ml 48331

(210 522- 1646

reRouthwest Besaanch Institute®

8220 Culsbra Foad

T 782284

19448

{2158) 382-1194

“*Testing Serdces Inc. ™
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200%W. Fifth 3

Lansdale, PA

““Wallace Enviranmental Testing Labe=

2140 Winterast

Houston, TX 77055

{#1.3) 956-7706.

{1} Indiicd una rejora estadisticarmente significativa en la econarmia de
cormbustible sin un aumento &n L3z emisiones de ascape, aungue la rentabilidad
debea sor determinada por &l consumidor para su aplicscidn pamicular.

August, 1998
LISTA DE PRUEBAS DE DISPOSITIVOS Y ADITIVOS

Debe e determinada por el consumidor para su aplicacion paticular.

(2} Indiicd una rmejora estadisticamente significativa en la econarmia de
cormbustible péero con wn auments en las emisiones de escape. Sagun los
reglamentos federales, la instalacion de aste dispasities podria considerarse una
alteracion.
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Estudios de Ingenieria quimica
petrolera en Rusia

GOTT LINDO

Estudios hechos en rusia en el “/labopaTopus
HepTEXMNYECKOro MaLlLIMHOCTPOoeHMSA”

Resumen: Estos estudios hechos en los laboratorios de ingeniaria
quimica petrolera de Rusia son pruebas y estudios echos
directamente a la formula conformada por distintos combustibles
con el bio-aditivo catalizador para revisar su efectividad en la
descarbonizacion de equipos de combustion y la reduccién en
emision de contaminantes para favorecer el gasto de
combustibles.

Resultados: En este documento se obtuvieron resultados
favorables para el precursor catalico concluyendo en su eficiencia
para proteger equipos de combustion abierta y cerrada en 3
aspectos:
1.Descarboniza los equipos con en las primeras aplicaciones.
2.Reduce hasta en un 90.337% las emisiones de particulas
contaminantes.
3.Reduce el gasto de combustible ahorrando en promedios del
38% como media de ahorro.

EL DOCUMENTO NO TIENE TRADUCCION.
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Estudios CFE

GOTT LINDO

CFE se dedica a:

La Comisién Federal de Electricidad (CFE) es una empresa del
gobierno mexicano que se dedica a la generacion, transmision,
distribucion y comercializacion de energia eléctrica en todo el pais.
Ademas de proveer electricidad, CFE también participa en
proyectos de infraestructura, mantenimiento de plantas de energia,
y programas para la reduccién del impacto ambiental y la mejora
de la eficiencia energeética.

Resultados:

En esa prueba, CFE verifict la capacidad de VIVO para reducir las
emisiones contaminantes derivadas del uso de combustibles
fosiles. Esta informacion refuerza la validez de VIVO como una
solucién que no solo optimiza la combustion, sino que tambien
contribuye a la reduccion de la huella de carbono.

Gott Lindo S.A. de C.V. | Lago andromaco 53, Amp. Granada. Miguel Hidalgo CDMX 11529
| gotlindogpeegmail.com | +52 55 4865 9219 | gottlindo.com



GOTT LINDO

AEN QUE CONSISTE EL PROCEDIMIENTO
DE PRUEBA DE BALANCE DE CARBONO?

FPREFACIO

Las mediciones en ¢ consumo de combustible por media de mélodos confiables ¥
autorizados han estado sujetas & conslanies revisiones duranie muchas afos. €] prso
de la evidencia de ingeniera v la tsara cientifica favorece &l métcdo del Balance de
Masa de Carbono ("CMB" por sus siglas en inglés) par al cual el carband gue se mds
en 8l gas de escape de ks moiees se ralaciona con & conlenido de carbono del
combislible que & consumid. Esie mélodo ha comprobads sar @l mas sdecuado pard
l&3 pruebas an campo, donde &l hacha de reducir @ perodo de iredivided del equipoe 85
un fachod clave,

Lag irvestigaciones de precisin y confiablidad a las cusles mos refenmes nduyen
pldlicas de agencias inlemadcionales de la mancomunidad y gubsmamaniBles gue =on
responsables del procedimientc del mélodo conjenido en esbe documento. Dicho
procechmienty deagloss b nformacai® que s mquicre para las mediciones del
CONSUME de combusibie a irawvés del método de “balance de masa de carbono” o del
“andliss dal gas de escaps”. Lok esudics realzadas muestan que el bafarce de masa
de carbane &s wn mélodo de prueba mas predso pars @ consumo Ge combusible 3
diferencia de los métodos alemalives wolardinoes y gravimetnioos.

La prueba de balancs de mags de arhonn @5 un clemendo funcameantal en 58 Nommas
Ausiralanss AS2077-1982. Ademds, el procedirmienbs & ks prisks da balanca masa do
o carmbang ha demostrado ==r s para compleja de las prostas de B Ervdroremental
Probection Agendy (EPA), Fadaral Tes! Procedure (FTF) and Higlvway Fuel Economy
Test (HFET) de Estados Unidos para ] éofsumo de combusiblo, Ford Mobor Company

lambidn clasificd &l procadimiento de la prueba de balance de masa de cafbone camo
“par I menos 180 preciso como cualquier ol mebodo de pruaba volumairea

gravwmétrica.” (SAE Documento Ne. 750002 Bruce Simpson, Ford Motor Company |
Par dllmg, o procedimienie del balance de masa de cartbono estd incoiporado al
Regisiro Foderal ded Programa Voluntacio de Eliquatado ded Consima de Combustbie
[Faceral Register Voluntary Fuel Econemy Labeling Programi], ¥olumen 39, gue se usa
para mostar al dlometraje esperade en cada vehiculo nuese puesio o venla en ko

EELILL

Las imagenss Siguignies muesinan alpanos oo los pasos necesanos para realizar una
prueha confiable y precsa de balance de masa de carboro. Como podrd vee, cada
esfuerzp fene o proposils de asegurar que cada prueba B2e coneslente, repalink: y
precisa. Mas aon, serh mas clan enlercler b2 razones por las cuales la pnesba de
balarcs da masa de carbono Sene un grado tan alio de acepiadon y confiabilidad.

3
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RESUMEN EJECUTIVO

El catalizader do combuestisls Ecological 1035 que a5 labricadn y comercializada por
Fillakleen ha demosirado reduck el consumo de combusible en prushas de labarabon
¥ 8N campo entra un 3 ¥ wa 10% en condiciones comparables de caga. Tambidn ha
demasirado reducir [as emisiones de carbono significativamente.

Liréga de: sostenar pliticas enlre ejecutivos de la Comision Federsl de Electricidad (en
o sucesivo CFE] y el Ing. Erie Marineau, rapresentants de Fllaklesn an Medco, o2
acordd la realizaclin de un estudio de ks sficiencla del combustitie Ecclogical 1835 en
ur genaradar de combisilea de baje velocidad Marn BEW localzado cerca de La Faz,
E’Wﬂl Platicas posteriores en &l sitio con @ Ing. Olegario Meza Sdnchez, Gerente de

plania; Ing, Diwaldo Zavals Guirada, Direclor de Oparsciones: y Ing. Zugey Garcia
Romerio, Quimico de s planta, ayedemn a depurar of procedimbento de ka prueba ¥ @
implemantas un esquema de evaluacion viable en el cusl se pueda completsr &l pROGESD
can la menor inlederencla pedible con las operacioess diaas de la planta, Se
determing que al generador de rpm fijss, conocide come unidad nomes 2, seria
Bvaluade & 37 Megawafls, ¥ fue evalusds itencionalmente anles de dar inicio al
marieanimianto srual por formacitn carbonosa, Dusante el curso de la prusha, quedd
claro que la calidad del combustble cambisria del combustibie ecologice (importada) al
combuslitle nacional con- mayores emisiones y mayor disponbllidad, Este indamme

Abordard lag diferencias e o dos combust P
ambients ¥ an a8 operaciones U bles. asi como el impacio final en =

Imagaen 1: Generador identificado para
la Evaluacibn de Balance de Masas de Carbona

Cabe mencionar gue la Informacion concumenls del consu

levanil para md|_:r idendficar @l consumo general de Mmhuslr;;i i: ::rmmﬁbcl;n::
del genaradar ullizando medidores de Bujo del combusiible de linpg dal fabricants. La
imformacién moslid un margen significalive de ermor ¥ fo fue considerada como
confiable estadislicamenle. Los procadimienios de praaha de la EPA me implemanian
medidores de fljo como parte del estandar de ka prosha dabido a la imaguiaridad en i
infarmacidn que proporcionan. Las incongistendas o impureias en & combusiie,
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tales como sadimenios. agua, particulas, densidad ¥ lamparatwa del combuslibie,
imprécision=s inherentas, ek, crean varisbles qua afectan de maners advarsa la
inlngridad esladishca de los dalos sin imlamianta, Pars los propdsiios do la presente
E‘flﬂlﬁ.hlnfﬂrﬂ%qnmﬂunn da ks madidoras de Tuje no so cansideradd an
whle me.

Por ulima, asle infeme hard un desglose, & detalle, de todos kas benaficias podencoles
Qe &8 relaconan con & WG &e catalizador de combustible Ecalogical 1035
Algunos bereficios adiclonales inclypen, entre ofros, &l consumo de combusiible,
cuggliones relacionadas oon emisiones amhieniales. sedimanios en la linea del
combysiEle, pariculas sdfdes del combustibl:, mantenimienic perE  remOower
sadimentacén caMdensa y olros asunlos establciics en las conclskones de esla
informe. Se llevt a cabo wnas prueba de eelarencia (s tratamiento) utifzando o
Frotedmienta de Prueba de Balance de Mags de Carbonc.  Desgués da & misma, &
genefador fue fmlado & inlroduck ef catalizador de combusiibie Ecological 1035 an
W lanqua da 80,000 liras, utitzands una bemba de medicidn de quimices LK CA21. B
calalizador de combustible Ecological 1035 se suministind an ambores de 208 lilres
con recubrimieno de acero para los propdsilos de ssta evaluadén. El segments de |a
ewaluacin ratada con ol cMalizador Ecological 1035 s leve & cabe an una fecha
Erreberion, ouardo 3o habla consumido al emalizador de combustible Ecological 1835,
Todea s pardmaeircs e se wilzaron pam asagurar kos delos perdinenies del
Sagmento de s evaluacion de rederencla [sin Falamisnto] fueron utlizades nuevaments
pam levantar ka informacidn del segmento ratado de la ovaluacitn (con catalzader), Por
Wilimo, se liev @ cabo un andlisis del punto de Bumo para o segmentc de regreso & la
relergrecia [sin catalizador Ecodogical 1035] a los treinta dias de heber larmirsso al
apgmento ratado. Log resulados se presenian ¢ gale nlorme.

El lipe de motor evakaaco durante o procecimients da peusha fus un generadar Mann
BAW a 42,840 kilowatts y a 105 rpm,

La informacidn mosind que la mojora coveagids i calcwlada pars fa unidad que se
Sometid 2 fa prucha fue del 5.2%, duorande fa pruts en estado estable, utirando
af pracadiriento de fa Prueba oe Balance de Maxa do Carbama,

El mfod con Irstamienio tamblén mosied una gran reduccian an & porcantaje da hama

en un rango de 39%, Al coma reducciones en ke gases de escapa daflinos que 5
refacianan & ks fracciones de carbond. Tambisn son mporianies las redycciorss =n ol
didwide da cArbong, las cusles =s basan en k& reduccion medida del consuma de
cambusible. Para los propisilon de eita evaluacen, & ulifzd o pralocal de prueba
A-B-4 pata delerminar los mveles de humo § paticulss, al sl que una prosta AR
para determinar & fjo de mesa v los nheles do emidones saoundanas. El 10 dm
febirero, despues de un mes da no ussr & Iratamignin Ecological 1035 b evaluacitn

germnasind un increments del 180% en s amBianes de paricilas de
i e ¥ 85 o= fumd usando el
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INTRODUCCION

La pruaba do referencia (sin imiamienio) do ecordiclonamiante amblental y de maloneds
so llevd o caba @l 3 de didombro de 2008, ullizando el procacimianio de presta di
Balarce da Masa de Carbano (CMB), Fllakloan, suminisind dooe (12) conlensdoras do
208 liros dal calalizadar de combusiiole Ecologlcal 1035 gue s& wilizaron para
daslicar &l langua de almacenamienio do combusible disafiado especificamants pard
suminialrar combusiible a la unidad da prusba nimero 2, Los lambores de 208 liras
uaron medidos an & langus wilzando una bomba de medicén LMI & raztn de 1:2500
(3.8 Giros de cstefzador a 9,500 Biros de combusitien) para cumplr con |odos s
requigibos de prescondidonamierto; y & ranin de 1:5000 (3.5 liros de calabzador a
19,000 liwos de combusidleo) para cumplir con las espedificaciones del prooess.
Postaniomants, @ motar de |a prugha fue operado con combustible iralade coan el
catalzador Ecolegical 1035 durante mds de 800 haras,

Al firall ded periado de acandicionamienio del motor {9 de enero de 2009), se repitic b
prueba del mator de Balance de Mase de Carbono, reproducienda odos los paramelnas
ded molor ¥ registanda los dalos de emisiones wilzande combustible Iratado con
catalizader. Por Gfimo, o 10 de febroro de 2009, =& exiajs una mussira da humo del
regresas & ba relerencia. Los retillades finales, junlo 8 les hofas de dabos, 58 encusnsm@n
en el prasanta informe.

L N

BT

L frmrm

imagen 2: Sistema de swdicitn ded catalizader  Imegen 3 Tangque de combustdles

El prapésio de esia evaluscitn consiste en delemingr ks electos del calalzador de
combustible Ecological 1035 en las emisiorss de pariiculas, asi 63Ma 8n hidrecarburos
NG guemados, mMoncxida e carbono, didddo de carbono y Gxidos de nivdgeno. Al
misme Hempo se levd & cabo i evaluacin dal consumo de cormknslible con &l fin de
pompanar el combustble requerico para el segmenio de mlarencia [sin ratamento) con
AUl requanido duranie & segments iralade |Ecological 1835} de la evaluacian. El
meilndin que w= uliizd par delemringr ¢ consumo de combstite (ol F'I'I:IE'!dI'_I"I'I!rII-':- de
la Prueba dal Balance de Masa de c:,mr..;;.;.-n ﬂbﬂdﬁ_mh'l-:ltrrgrnt& Iﬂr' @l F':lf;m
umeera, Bnoel futund CRMCAND Se7d neossdnd Qs 1A B¥E 1 un

e e oxiansa para delerminar B efecthidad del catslizador de combusiie
Ecological 1038 &n & reduccin &8 sedmenios v B Elll.ll'l'll.llil'ﬂ-fll'! de solidos an el
combusibie, asl como la acumulacin de carbono an componenfies. inbesmos el mnatar.
Esishe evidencla documeniada cqué muesia reducciones significativas en I
acmulscion de cambana dafing, lo cual reducs diamaticaments & frecuencis de las
"
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coslosas inlerupciones programacas del ganarador. Se puaden exsander ios Inlorvalos
dé la suspensidn snual de cperacianes, los cisles son neCesEros pora wlievnar

sisbemas de suminisino de combustinks, ponanios cicos el moior v de lod

METODO DE PRUEBA

El Balance de Masa de Carboro (CMB) es un procedimients mediante el cual la masa
te carbont en el escaps s calcula coma una medickan dal combustble que 55 esta
consumiendo. Los slementos que fueron medidcs en esla preeha mcluyen la
composkciin '-‘-"E" QS Of abCaps, su temparabura v b tasa de fujo de gas calodada a
parir de la prasie dierencial y del drea fransversal de escape (véase el Anexo V] pars
®Ccuationes de balance similares). El CMB &5 fundamertal 1anle pars las pnashas
susiraliana de estandar de inganieria [AS2077-1982) como para la Agencia de
Probeccitn Ambiental (EFA per sus siglan &n inglés) Federal Test Procedure (FTP) and
Highway Fuel Economy Test (HFET), aunque las pruebas &n campe ne ros pesmien
Ullzar un dinamdmelro de chasis. Sin embargo, en al casd de la prusha del motor
eslackinano, el melor se puede cangar o suficients para demastar las tendencias v &l
pil=noaEl 6n &l consumo de combustbin.

La trenula :.-_1.1:5. eizaciones del Balance de Ma=a de Carbono que se uliizamcn para
caloular el NMujo de carbong Nueron peoporcionadas, an pars, por doclodes en NGaNKINE
dé Gombustion & rivel universitane y de invesligacian centifica, ;

El equipo de sdquisicitn de datos @& emisiones que se ulllzd durante l evaluackin ded
CMB se calbed con exactamenie e miseo gas madre (gas de refersnca) para &l
sagmento de referencia v para el segmenio tratado con catalizader que tuarcn pare de
la evaluacein, Para esta evaluacion, s ullizs ol gas de colbracian Scot Specialy C¥L
FALMOTBTOE, Lobe A3, e todas las secuencias de calbraciin,

imagen &; Equiga de calibracian previo a b prucha

Gott Lindo S.A. de C.V. | Lago andromaco 53, Amp. Granada. Miguel Hidalgo CDMX 11529
| gotlindogpeegmail.com | +52 55 4865 9219 | gottlindo.com

GOTT LINDO



Temperat ntal ex Presion atmosférica
Referancia (sin trat.); 28 grados C. 1'312 hg
Con Tratamienio: 27.8 gredos C 101ah

La magritud de la informacin mencionads ankericrmerta 5 significativa debida a qus
confirma la infarmacion ambiental & iderilica ks companenlas ambientalkes que bendran
un ahecto real &n la confiabilidad de l Informacion levantsda, Para los propdefios de |8
prasents avaksacion, & infarmacian ambiental que se levantd no lendrd ningdn impacia
en la imfommacidn,

Lo impertante para el process &2 la capacdad para succionar aire dé |a unidad de s
prueba. Es necesario manitoeear 1as velocidades de lomsa de aine para asegurar que 14
unidad de la prusba no sea pvads de ain duranie &l procedimiento du ka prueba del
CMB. Las Nuchuscionss &n 18 velogidad dal aine generandn una reducchin o increment
artificial &n lag emisiones. que se generen, que & 4u ve2 tanded un efecic adverso en 108
rasuliades do la avakscian del CAMB, asl coma en cuakquier olra evaluacitn que se lleve
a Cabo,

imagan 5; Mositareo de la velocidad do foma de aire el motar

La velooidad de tama de sirg durante la proeba con la CFE dio como promedio 3
pulgadas de Hal én loa grsambies fronlales ¥ poslerores de bovE de sine, Coma [al, 183
walpcidades fuergn Consistemies Yy no pREEERCETON eambioe  arlifciakes: an a8
aperacianes dal malor.

o eleimenio crisico relalive al CMB consisie en ka establidad de las emperaturas de
escape durania la tama de muesias de @S emisiones, Las femperaluras de escape y
o= cambios en la velocadad indican drectamenie las condidones de carga o cambias al
mosnie en que ocure la loma de muesias ce escape. Los cambios en las cangas
geneFan deswaciones estadicicas significativas en la informacian, o cual proveca gus
& infoemackin que == levanid sea Invalda La informadién que se levantd con un rivel
alevady de desvisciones &2 considera mas alld de ba relevanca esladislica y mo 58
iliiza como un punta confiable de informacitn. Cada esfusrso girve para SSSgurar g
las iemperaluras de e3cApA peMmanecen consislentes durants loda la evakiacien del
CHE.
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Imagen 6: Monflorse de ia temperatura de oscape

La loma de muestras del lluje da ascape se levd a cabo para determinar los
nnvales de carbono después de verilicar las condicionas ambisntales y de carpa.
Un elamenta asencial para que la ioma de muesinas sea exilosa canslste an una
Cabaza no disparsiva, la cual permige un muesireo preciso par media de la matnz
de escape llena en lugar da levantar informacién fla © canalizada. El
levantamiente da fa Informacitn dal carsbono es importants debido A que 8
urbulencia en el escape genera nivelas inconsistentes de cada gas emitido ¥
puada arruinar |a infarmackin dramalicamente si se legara A ullizar la cabeza
Incofrecta para |a toma de muestras.

imagen T: Tesu da muasires & llIH ulilizande yna cabeza no disperaive

INSTRUMENTACION

S ulilzt insirumentacion portdil, precisa y de lecnalogla de avanzada para medir las
conoentraciones de carbonG que coMBendn gaset en o escape y oimos Taciores
refacionadas al corsumd de combastible v 8l desempalio del mobtor. Los Instnemenios v
A funciones 88 MBSEYan & Gonlinuackn;

Medicidn de sfemenios canstilupenies de fos gases de escape HC GO OO, ¥

Oy, con Honba Mexa Senes, aralizador infranro)s de oo gases.
9
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AMadiidn de a fermpemivra con Fuke Modsin 52800, fermdmatro dipia)

Prosion diferanciad o escape con Dayer Magnohalc.
Dalarmiracidn de fo prosidn smbieis) chifzando & Thommes 2000 TX
vl bardmeino.

Las parficulas de hump i sscape faméidn so mitdieron durarss &) grogama de A

Evaluachkin da Muesira do gases de ascape de panicdas ufizands & msdidor oe
humo Bacharach TroeSpal

0 feparg ¥ cahhrd o anafzadar de gos infarof Hodbs endes do cads 2ana
para s pruabas oo b efowenci oel malor

] e —

Fragen I Recopilando daios dal Balanca

a Mama de Carbemo

Gott Lindo S.A. de C.V. | Lago andromaco 53, Amp. Granada. Miguel Hidalgo CDMX 11529
| gotlindogpeegmail.com | +52 55 4865 9219 | gottlindo.com



GOTT LINDO

RESULTADOQS DE LA PRUEBA

Eficiencia del combustible

En las siguisnies tablag s& muesira un resumen de los resudiados de a eficancia os

combiglibke dol CMB qus s8 obluivigion en esls pnasba: Véase la Tabla | &
continuacién y las Hojas de datos del balance de carbong en @l Anexo B

La Tabla | proporciona los resubados promedio de la prueba pars la unidad nimerno 2
ailes y despues del talamiento con el catalizador de combustible Ecological 1035,

TABLA |

EI-E. |:I-I"I.I-H|:Iv.-l

millasthrs. Cambic combus.

r By
| Sim Iratarmsanbo
Con fralamienta

Mujora [sbsocluta)

= 82%
= §.2%

Bl hirs. +

Los listadas genermdos por computadora de los resulisdas & ka prucka del CMEB so

ancuenizan en el Anexo ||, Las hojas de dabcs sin procesar del malar que sg usaron
para cakular & CA8 se encusniran en el Ansxa |, Les kojas de datos sin procesarn v las
hejas dal balance de carbomo indican ¥y calodan s dierendias equibmbenies en

candidores ambientales ¥ del anfoms dursss la avaluacion.
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_ Imagen 9; Menhorso de la selozidad de ocape
Pruebas de humo

Lavs mauiciones de hume se levann a cabo al misme fempe que & exiccian de datos del
CMB. Los resulladas de estas pruebas & resuman an la Tabla ). Las mducclones en el humo
son las mis aparsries » rmedigtss, Las prosbas de sbocsorics indican gue [as redutcianes
&N humo y carhonn ocuren antes da prasentarse las reduccionss en @l combussble. Los
eshudics mussiran que por ko Menas se necesitan de 300 & 400 horas de cperpcian del malor
Wratado con el catalizador de combusible Ecological 1035 antes de complelar ef panicdo de
acondicionamiento. Posteromenls, v sSin smionces, se meximizardn b8 mejoras en @l
tonsumo de combustble, El métods de la prueha A-B-A que se uliizd para lomar |as lecluras
dn huma Gane 8l propdsilo 96 docimentsr @ regrasd al esoenano de referencia en casc da
retirar =) catalizador de combustible Ecological 1038 del sistera de combustible. Es% lipo de
evaluaciin as un procedimenty sencilo, & cual confima ko efectividsd de un calalzador de

Gambustble omanometabco.

La Tabla W identifica los cambios én & humo & madida que esias ooumieron &0 s Segmranios
de ovalsaciin de referencia, tratado ¥ de regresn & |8 relerancia, Mota: a nformacon de
reféevancia @8 desarald pon @ combusible Ecologica, miemdras que en la evaluacion de ks
segmentos valado v de regress @ b referencis s Jlilzd combustible racional. Las diras de
huma ded sagmanio de regreso a la referenca se calodancn & 37 megevalts. £l genarador
estaba operanda & 375 megawatls & 10-2-05; la operadin del gereradar sin =l calakzadar
amgaromelaico foe de alrededor de 750 horas de cpersson

TABLA
Tipo de Combuslibe | Densidad dal
Combustdea humo wgim}
 Ecologica
Sin ralamianio i3
TR ug'md
Hacicnal
Con Irafamienia a0
440 ug'm3
Raducciin ~30%
| Haclonal
o Ragmso a Ralanencia 4.8
*160 giml
 incremeniz +140%

12
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Lo reducclt an |n Sanaksnd Sal humo [ mess do e panleuks do Bume) s radoo 1% en w

né=am promado do manchos do tumo daepuda dol lolombanke dol combuabblo v Sal
ondolonomions dol Wy con of onalmndss O eombEiho Erslagion 1025 [Vaoea al

fnoxs W, Grifica (], Despudn do milcar gl celnlzodor dol slslomo do sumisising 2 omrg e (20
EUUp, IS PAMGES 00 Puie SO0 INCIOMGIEnen an un T0%.  "LENSID 00 pONGu pumums

prepocionadn por Bachoroch arprosoda oo mibgmmos.

Lb avaluncion A-8-4 conclupt quo kos niveles do mo oumantarn an mis dol cobdo on
ol sopmonts da regreso @ b refaroncn, Wots: El phasl ¢ humo da referonddd fanca so
osinblogl con ol combusibe modonol Lo Informacion & roloroncla so acumuld
uliizande ol combusible Ecologloa. El sogmonlo do evaluadén do regrosc @ I
ralarenda determins los nivokes raslas da humo 9o mfarentn del combusk o raclonal.

Imagan 10; Pnssba lipica da mesSician de humo  imagens 11: Evaluando la Infermacién dal huma

Es imporiants mendonar qus los cambios & B caldad dal combusiiole doranls 'H|_'3="-'ﬂ'"
de la evaluacin conirbuyeon o generar un camblo en ts equivalincia do las emisiones,
ol cusal produje un efecto adverso en ol esulado absohsto de la evakiaditn, Se ulzaron
cdlculos ealinds da la industria para deiemninar fodos los nlveles de emiscnes do
partiodas medidos coma resulipda dal cambio dramidtico en B calidad del combisidles
¥ la energia mostroda condemida on WGs dod Lipoe distinlos de combusiiole Lars
clitaraniEas an # combusible son s :.Igul-unlvr:-:

Perlil del combuslible: El combusiible Ecologica presentd una densidad de
B2 a 48 grados C, mientras quee ol combistible nacional prasamc una
calldsd mucha mis pesada con una densidad de 530 a &5 grados . El
combustible naclonal fue Iinfreducida como combustible primario el 23-12-
Gl El eambiusiibles naclonal del ssgmenis de regresa a |6 meferonsia
presentd una dendidad da 960 a 57 grados C. :

Imagon 12: Miclanda la dans|dad |:|l:||-|.:-|:!11'|:ll.l!1l5-|!ﬂ parsal contanlds da anongis

11
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e ullizaron rescludiones basadas en kb obserackn para establecer cambios
comparaives eh las partkculas de la chimensa duante ol pericde de iansicidn del
tombusidlen Ecologica al combusbdes nadonal, La evaluacion basada en |8
observacian sa lewd & caba en la misma ubicacidn y aproximacamenie a ks mama hara
cada dia (+ o - 30 minutos). La ventana de cbservacian se manboe pars SEegurar ka
cenalsbencia da |a inforreacian levantada Gon respecio a bas condicones ambientalkes.

Imagen 13; Obsersacian de la chimenes 031308 imagen 14: Obsareacidn de la chimenes 13-12-08
Combistaleo Ecologica (#in tralamienta) Combuntilen Ecclogica {con irstamienta)

imagen 15: Obsarsackin de la chimenaea 39-01-09 Imagen 16: Observacion da ls chimanea 10-32-04
Combusidles Wacional {con tratamienio) Combusidies Kaclonal {sin tratamiento)

Toda la informadién basada en 18 chservadon bhinda evidenda de que las emisknes
ambientales iberadas == redujeron signifcalmments duranie el periodo de prueba en
el cual so wllizd el combustiles Ecclogicar El combusidlso nadonal s& inlredujo al
galema de auminising d& combusiiple de la unidad de la prusba el 23 de dicerie de

2006, Dehidd & 18 inrducddn de Scha combustible, o moreso & la relerenda imgadd
emporalmante cualquier mejeria hasta gue 38 eslabilizaron los patvorss relaclnados
con la combustian, El hecha de que las emisiones v los niveles en 8l consumo de
combusidlea se incrementen fgeramente hasta Qe ccura la estabilizacin d= la

fombustidn es Qenerdlments aceplado. Dado ol incremenlo en la energla v
comlaminaciin el combuslitle racional, toda fa informadién levartada muesia que o

combustibla naconsl (mencs coalosd ¥y més pesada) con el catalizador de
combustible Ecological 1035 s quema de manera iguaimente eficensa v impia como
&l comiusible Ecologica que es mas caro y mas limpio, Ademds de la reduccion de

&
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particulas sdlidas, lus reducclones significativas en C0;, HC y CO comoboran e
estandar da combusitn maejorada como resillade de la imolementactn del catalizador
de combustibla Ecological 1835 en ol sistema de surminisire de combustisle dal Mann

BEW. El promedio de ke punlos levartados de la informacidn v el cambio an &
porceniaje sa enlstan & confinuscian:

Hidrocarbures  Monéxide de carbono  Didxide do carbono

Referencia [sin trat.): 920 ppm a.29% 4.71%
Con tratamilams: T00 poen . 18% 4.61%
Reduccion an % . 240 AR -2

(Virase el Anexa 1|, Grafca i)

LA infarmadién mencknada anleiommenta [denlifca las reducciones absolulas relativas
4 las combuslibles consumides durante la evaluacisn. La indrmackn compana las ciras
feales da relerenca uilizando el combustblen Ecclogica con la informacidn  del
wedmenio Iratade, ol cusl es el combushiles naconal més pesado, La informacion
suglang gue el combusitlen nacional mas pesado que se Fald con o catalizadar de
combustible Ecological 1035 se quama & |a misma manera que el combusiiko
Ecalogica sin dratamianto, & cual ez mds limpin v amigabla con al medio ambiente.

Formacién carbonasa en el motor

Aungque no B8 ncluys en esia evaluadtn, la Rdcemactn  hishorica y amplica
proporciona evidencia de reducciones sigrilicativas en la acumuladén de carbonc &n
componentas integrales del molor. El carbang endumcido ss vuslve a invalucrar an el
procesr da combuslidn 8 madida que la caldlss precliba ponas adicdonsles de
combustidn dentro de los cenircs esfiniores de combusfion normal (wéanse las
Graficas ¥ y V). Los estwdics muesiran reducdonas an la acumulagién de calbona
silicka &n un margo de un 50%. Dichas reduccionss significativas en la aoumulacian da
canaono reducrsn dramalicamentes & manbesimianio anigal p-mim-rmdu
especificamer e para remover los depisios sbldos de carbono manusaiments de los
Gamgonanies inlarmos dal makor, LA suapansdn anuoal de aperaciones de la actualkdad
podria exdendarss hasia por un meralo e dos afas, 1o cual reducria al manterimienio
y ko5 costos par perodos de inactvidad mienias gue =» incrementan las garandas del
equipo por empo produclig.

Una evalsacitn mas exlensa y profunda con el catalizador de combusiible Ecological
1035 proporcionard la evidenca necssana para documentar las reduccionss en |18
grumulacikin de carbong &n kol componandss inlemsss crilicos. 5= akanzardn mibs
beneficios a iravés de ung edisccin &n s nivalas de holiin 3l aceile lubricanie dal
malor como resultado de una combustion mas completa del combusible. Esto a su vez
reduce lgs ponceniaps de desgasie del motor, lo cual incrementa k& eficiencia y el
tinmps an aperacdon de b unidad.

Sedimento, agua y solidos.

Un efecle colaferal nalural de la quimica del catalizador da combusalibls Ecological
1035 @ la capacdad dal catalzador para mejorar a calidad del combusible con o cual
imaractia, B malardal mtardador y dspersante contenido an el calalizador ayudard a
prevenir la formadin de stlidos en el combustible, asi como & eliminar los sdidos que

15
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¥ pxllon, Enla aclualidnd, ks CFE conlfifegs spvowinadamonts ol 2% de oo sdsdon
ool combusition nockenal Qus B0 CONBENE B0 Cd Mobiros &8 W Jonarsaanss. El
Ingrodignlo aclkve en & calallzacor ayudarch a vobuor a bnlograr los sdlidos de los
combuttiblos, o cual Feramanlacd B disponlbBidad meds o conbiindbla o ol molor.
Can of tlampo, s ospaa quo loa pivekes do padiculas sdidas se reduzcan Ewdo en al
combustible ncuoso como én &l lando de los tanquaa, Las reduccionas e siddos en el
combiilo podrian fodiacino un 1.5% an un sislema canlinuge de disdibuciin clches
dd combusiblo,

Como pario da la quimica del cataltzador, ae incheyen guimicos bien susianciados en el
miema, los cuales proporcionan benefllcios agrogadas como acondicionados dé
combustitlo, Dichas guimicas inchaen un emulsificanie que ayuda a chmingr @l agua
del combusiibl: un biocida que ayuda a condolar el crecimianip baciedal,
espaclalmants an combustiieos mas pesados; wn redandacor de poimerizacidn QUi
Byuda a provanic la farmacion de ablided sn combusitieos pesados; ¥ un digpersants
gue ayuds a eliminar s sdidos exbbendes an combusldlecs pesados. Eslos
Benalicios, & kgual que ks ventajas gue ya se documentaron en esie informe, brindan
el imnpulso para llevar @ cabo mis imeasligaciones del catalizadar v para inldar ka
inlroducciée o implementacidn del producie pava sU L0 @ lodo of sistema. Los
Miichos bereficios an cosios axcaden par mucho el coslo del producio, espacialments

en un amblenle donde los combusidleos pesados sa uilizan came Tuente primarna de
cambusiblo.,

Qira beneficio que & defva de 18 quimica del caalizadar de combusiide Ecalogical
1035 &5 ks nabwaleza de control que emplea el calalizador coan respecto al crecimignlo
bactarial y a la acumulagian de aguea. Bl calalzadar contiens un demulsificanie y un
biocida, los cusles ayudan a remover el agua del combustible ¥ a prevenir &l
crecimiento bacterial en @ mismo, Una vwez més, & liempe de cenbfugacon para
removar @l agus 2 verd reduddo, con waa reduccitn comespondierde an el ajua
canlaminada que se exirae de la centrifugadon,

Conclusién

Cuande dighop procedimignics de pruaba de ingerieris ssiinds: que =on contolades
cuidadosaments en el generador Mann BEW son comegidos para la dansidad v la
bemperabaa, B8 cbiang avidensia clara de la mducsdn calculadas para el consumo die
combusidieo en un range def 8.2% cuando se comparan con o combusiilen de
ralerancis, Todss K caktules gisg se Wilzaron para delansinar los g‘urrm.l':peg.lnl:l'l:-
con ka evaluacidn ded Balance de Masa de Carbono provienen de dervadonss que
emple=an ecuacianes de balancs atapladss parh el Balance de Masa de Carbono
[whage &l Anaxo VI). El ahorro directo en e consume de combustbles e o siguisnie:

AT0,000 liirgpidia (combuestible consumido) ¥ 053 [sharmo calculado de
combustible) = 8,840 liros/dis; o, 3,226,600 ltros anuales, E1 akoro
identlficado =e declkra Gnicamants par wnidad Las reduccionss
potenciales @n &l wolemen deol combustible de las cinco wnidades
podrian ser superiores a los 16,133,000 Iitros anuales.

Se podrin Nevar & cabd raduccionps pasienanss an 08 oodicd del combostible por
mado dal consumo del combusiible nadonal menas coslose, Tomando &n cuanla las
reducciones de carbono gus == presenlaron 8 UEedks del uso del calalzador de

18
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combusiibl: Ecalogical 1835, se pueds asaguiar que la CFE puade Incorporar & usd
dal combustiles rackeal 8in poner en riesgo la menor genermoitn de amisionas que se
obtiene &l Wikzar el combusidlas Ecologica que es mds impio. B ahomo potencial
Goiresponcar Al eslandar siguents:

Cedlo del combiustible Ecologicallitre = Costo del combustibbe nacionalilitro =
Ahorro en costaslitro

El ahamo estimago en o costo dsl combustitle podiia ser mayor a los $5,100,00 délares
diarag o & los §1,881 500 00 sruales (estimada dnicamente par unidad)

El elocsa del catalzador g combustible Ecological 1035 en la mejora dé L combustion
lambitn se hats evidenle por la reduccdn sustencisl de particulas de hollin (hama) @n
un rango de 39N, Asimismo, reducciones similares en otras emisiones dafinas de
cAbono oomoberan |a mefora en k& combustion genersds por el usd del catalzadar dé
cambugtin del combusiible Ecological 1035, La informacion claramenie indics gue o

Combusidien nacional més pesado con el calpizador de combustible Exological 1035
(que 58 ulilind ded 24-12-08 &l 09-01-08) se quema de la misma manera ¥ == igualnania

livgin que of combustbles Ecclogica, e cual as mis ligens ¥ $8 corsumid al inko de la
evaliacion (del 3-12.08 al 23-12-08), Las reduccionss significativas en las emisionss, &
implementar ol usd de un combusiileo més econdmico, ayudandn a mejorar los costos
de operacidn de la CFE, mienims k colosan a la vanguaedia como lider ambienial an la
indugiria y en su comunidad,

Huella de carbono

Par ulima, ls smision fotal de carbono pars o generador que s operado y propledad de
la CFE represents una Foslls de carbono significalka [wiese o Anexo 1V). Las

RRCLCriofed iofales de carbono son imponiantes para un generador, & INCluso son
todavia mas importanies & consideramos que por ko manes hay olrss custro (4)

unicadec més de tamano y capaddad equivalanies, La reduccion okl do la huslls de
carbano en COy CHy ¥ N30 pam & ueidad nimene 2 es la siguianis:

CO; = 3,763 tonaladas métricas anualas
CHy = 581 Kg. anualss '
NA = 87 Kg. anuales

Extrapolar ests infonmescidn a lo largo de ks cuaing (4) grupos restantas de gersmadores
o Moo e CoRbustion inlea msuliaria en fas siguienies resducciones en 1a Fuiela de
carbang;

Gf; =43,015 toneladas mitfices anuales i

CH; =2.805 Kg. anuales

MNil =435 Kg. anuales

La informacitn muesira daramenie una reduccin significaliva en s emigiones anuales

de particulas y gaseosas. Se deberd dar mas imporlancia a ks muchos beneficks
potenciales que @2 relacionan &l uso dod catalizador & ¢embaistible Ecological 1035,
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El Laboratorio Especializado en Ingenieria
Ambiental se dedica a:

La investigacion, andlisis y evaluacién de productos, materiales y
tecnologias que interactian con el medio ambiente. Este tipo de
laboratorio realiza pruebas para determinar el impacto ambiental de
diversos productos y su compatibilidad con materiales comunes en
industrias como la automotriz, manufactura, y transporte. Sus actividades
incluyen la realizacién de andlisis quimicos, estudios de corrosidn y
pruebas de durabilidad para asegurarse de que los productos sean
seguros y sostenibles.

Prueba realizada a VIVO:

El laboratorio realizé una prueba especifica a VIVO para verificar que no
causa dafio al aluminio ni a las partes clave de autos o maquinas.
Durante la evaluacién, se analizé el impacto del bio-aditivo en los
materiales mds utilizados en los sistemas de combustién, especialmente
el aluminio, que es comun en muchas piezas de motores y maquinas
industriales. Los resultados indicaron que VIVO es seguro para usar en
estos materiales y no provoca corrosién ni degradacién en las partes del
motor o las maquinas, lo que garantiza la integridad de los componentes
y su durabilidad a largo plazo.
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@ | aboratoro Bspecalzado e Ingeniria Ambiental, . de C.V

L.ELA
& o .-'.- g
L [ _.l"'l .___ﬂ"-
Pocrio Aluats No. 111 * Col Jardines & Casa Nusva » Méxos 55430, Ecateper, Edo, de Mex. » Tel T76-80-57
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SEOVAM se dedica a:

SEOVAM es un organismo que se especializa en la
verificacion y evaluacién ambiental.

Pruebas realizadas a VIVO para la reduccién de la
contaminacion:

SEOVAM realizé una serie de pruebas a VIVO para
verificar su capacidad de disminuir la contaminacidn
ambiental. Estas pruebas analizaron cémo el bio-aditivo
catalizador mejora la combustion de los combustibles
fésiles, reduciendo las emisiones de gases nocivos como
el CO2, 6xidos de nitrégeno (NOx), y otros contaminantes
atmosféricos. Los resultados demostraron que VIVO
contribuye a una combustiéon mds eficiente y limpia, lo
que se traduce en una reduccidn significativa de la

huella de carbono en los sistemas donde se utiliza.
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Masico, DF. & 27 de Deceamibire de 2000
Repore Mo S§SDEAZODSR

JUAN EDUARDO ESCOBEDO VALADEZ
(BIO CAT)
Bahia Mo BS

Col Amphacidn Las Aguiles
Mdwico. D F

Con base en los montorecs reslzados an ol equips de process evaluads y en
o resullados obtenkdos oel mEsmo hecenos b enbrega del repode  ldcreco
corfespondienie a dicha svaluacidn de amsidn de contammanies a la atmdsfera
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COMPARATIVO DE VERIFICACIONES EN DIESEL
DEL CAMION INTERNATIONAL NAVIS 4700 PLACA 3 CSZ
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EL IPN se dedica a:

Es una de las instituciones educativas y de investigaciéon mdas importantes
de México. Se dedica a la educacidn superior, investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldégico en una amplia gama de disciplinas, incluidas las
ingenierias, ciencias exactas, ciencias de la salud, y dreas tecnoldgicas.
El IPN también colabora con la industria para realizar investigaciones
aplicadas y evaluaciones técnicas de productos y procesos.

Pruebas realizadas por el IPN a VIVO:

1. Descontaminacion: Se verificd la capacidad de VIVO para reducir la
contaminacién ambiental. Los andlisis comprobaron que el bio-
aditivo mejora la eficiencia de la combustion en motores y
maquinaria, lo que se traduce en una menor emisién de gases
contaminantes como el CO2 y NOx, contribuyendo a la reduccién de
la huella de carbono.

2.Seguridad en Materiales y Maquinas: El IPN también probé la
seguridad de VIVO para asegurar que no provoca dafios a los
materiales mds cominmente utilizados en vehiculos y maquinas,
como el aluminio y otras piezas esenciales. Los resultados indicaron
que VIVO no causa corrosion ni afecta negativamente la integridad
de las partes, lo que garantiza su uso seguro a largo plazo.

3.Ahorro de Combustible: Las pruebas confirmaron que el uso de VIVO
genera ahorros significativos en el consumo de combustible. Esto se
debe a su capacidad para optimizar la combustién, haciendo que
los motores utilicen menos combustible sin sacrificar el rendimiento,
lo que a su vez reduce los costos operativos.

Estas evaluaciones refuerzan la efectividad y seguridad de VIVO
como una solucién tanto ecolégica como econémica.
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ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS EXTRACTIVAS
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DEVISEP — 285 — 04

Meéxico, D. F.. a 01 de Septiembre del 2004

CATALIZADORES ORGANICDS INDUSTRIALES, S.A. DEC.V.
AV, MEXICO 120 INT. 1

COL. ATIZAFPAN SAN ANGEL

C.P. 01080, ALVARD OBREGON. D. F.

TEL. 55 50 T0O 60

AT'N.: SR. JUAN VALDIVIA y PUELLO
REPRESENTANTE COMERCIAL
Me dijo a Usted para presentarie el Resultado de la  prueba realizada a una
muestra, que fue proporcionada por Uistedes

Se ll'tﬂibﬁ por parte de la Empresa muestra, de material denominado catalizador
enzimatico marca catain para pruebas de estabilidad térmica obleniéndose los
sigusentes resultados.

La prueba de estabilidad térmica se llevd a cabo de 7T0-80"C, por espacio de 2
horas en la cual la muestra (pastila) no presenta sefiales de flamabiidad,
unicamente se subima perdiendo un peso aproximado de 0.5 g.

Sin otro particular, guedo de Usied para cualguier aclaracidn o comentario al
respecto.

—
-
o
-

s £ T
|m.mcf£;.ﬁmrhszmu” Ll
JEFE DEL DEVISEP FHOUVELA SUSERISA

E SNOERERL DHANI™E

MOUSTHIAS EYTEHARTAAAS
£ p Meaporaabie del Fatecs ' rea s s
tap Evpasessie.
CE P Cormse
2 yol
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS EXTRACTIVAS

UNIDAD POLITECNICA DE INTEGRACTON SOCIAL
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UPIS — 082 - 06

Mexico, O F., 20 de marzo del 2006

CATALIZADORES DRGANICOS INDUSTRIALES, S.A. DEC. V.

CONCLUSIONES:

Ue acuerdo con las pruebas realiradas se concluye que el adtvo CATAIN reduce &l tismpo
qua tarda o combusicled en absorter & caler suminebrado al memo, lo cual es mas

significativo a lamperaluras allas
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PSS = 082 - 06
Misscn, D F . 30 d= marzo del 2008
CATALIZADORES ORGANICOS INDUSTRIALES, S A. DECV

m

120 M5

TIEMPO QUE TARDARON LAS MUESTRAS EN PASAR
DE T0 A 120°C

CON ADITIVO ‘ SIN ADITIVO

12 minutos con 15 seg. |tﬁmilwh- con 10 seg.
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UNIDAD POLITEC N!ICA DE INTEGRACHIN SOCIAL GOTT LINDO
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I plicey ConfNdencial
UPES — 092 - 06

Mz, O F ., 30 da mazo dal S006

CATALIZADORES ORGANICOS INDUSTRIALES, S5.A. DE C.V.
AV MEXICO # 120 INT. 1

COL TIZAPAN SAN ANGEL

C.P. 01080, DELEG. ALVARD DBREGON

TEL. 56 16 B3 &7
ATN. SR JUAN VALDIVIA ¥ PUELLD

GERENTE GIENERaL

Se recbid por parte de la empresa una muestra de Combusicieo v otra da adineo CATAIN
4 procedsh 3 realzar los aNalsis MogUencos & 008 Muasiras dé combusioles. wna con aditivo y
olra &n adithvo, oblendndose bos siguientes resullados.

61

S

TIEMPO QUE TARDARON LAS MUESTRAS EN
PASAR DE 80 a TO°C

CON ADITIVO SN ADITIVO

9 minutos con 20 seg. 8 minuios con 50 seg.
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UPES - 082 - 06

Mgwion, [0 F . 3 da marzs del 2008

CATALIZADORES ORGANICOS INDUSTRIALES, S.A. DEC.V.
AV, MEXICO # 120 INT. 1

COL. TIZAPAN SAN ANGEL

C P. 01080, DELEG. ALVARD OBREGON

TEL. 56 18 83 &7
ATN, SR, JUAN VALOVA ¥ PUELLD

GERENTE GENERAL

Me dirjo a Usied para prosentarie o Repornte del astudio realizado con los productos
denominados aditvo CATAIN y combustdlao, proporcionados por usiedes

Las especificaciones y resultados oblenidos, se anexan al presente, asi como las
COSEIVRCIONES NOCESANAs DAra SU CONOCIT ento.

Sin obro parbcular, esperando que @sta informacion ke sea de ulilidad, quedo a sus
respetables drdenas para cualguwer aclaracidn o comentario al respecto.

O PMOERERE OLThCA
£ o TALAS, BXTRAC TR
AL S TS DR T
BT R LA O B

cip Pespomatis de Feiadc - g Jose Wvarer Sanchar
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EL IPN se dedica a:

Es una de las instituciones educativas y de investigaciéon mdas importantes
de México. Se dedica a la educacidn superior, investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldégico en una amplia gama de disciplinas, incluidas las
ingenierias, ciencias exactas, ciencias de la salud, y dreas tecnoldgicas.
El IPN también colabora con la industria para realizar investigaciones
aplicadas y evaluaciones téenicas de productes y procesos.

Pruebas realizadas por el IPN a VIVO:

1. Descontaminacion: Se verificé la capacidad de VIVO para reducir la
contaminacion ambiental. Los andlisis comprobaron que el bio-
aditivo mejora la eficiencia de la combustion en motores y
maquinaria, lo que se traduce en una menor emisién de gases
contaminantes'.como el €02y NOx, contribuyendo a la reduccién de
la huella de carbone.

2.Seguridad en Materiales'y Maquinas: El IPN también probé la
seguridad de VIVO para asegurar que no provoca dafios a los
materiales mas cominmente utilizades-enwvehiculos'y maquinas,
como el aluminie y otras piezas esenciales. Los resultados indicaron
que VIVO no causa corrosidn ni afecta negativamente la integridad
de las partes, lo que garantiza su uso segur6 a largo plazo.

3.Ahorro de Combustible: Las pruebas confirmaron que el uso de VIVO
genera ahorros significativos en el consumo de combustible. Esto se
debe a su capacidad para optimizar la combustién, haciendo que
los motores utilicen menos combustible sin sacrificar el rendimiento,
lo que a su vez reduce los costos operativos.

Estas evaluaciones refuerzan la efectividad y seguridad de VIVO
como una solucién tanto ecolégica como econémica.
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Certificacion Chevron

GOTT LINDO

Chevron se dedica a:

Chevron es una de las mayores empresas energéticas del mundo, con
sede en Estados Unidos. Se dedica principalmente a la exploracién,
produccidn, refinacion, transporte y comercializacion de petréleo y gas
natural. Ademds, Chevron estd involucrada en la generacidn de energia,
fabricacién de productos petroquimicos, y tecnologias relacionadas con
la energia renovable. La empresa tiene operaciones globales en toda la
cadena de valor de losshidrocarburos y juega un papel importante en el
mercado energético mundial.

Pruebas realizadas a VIVO por Chevron:

Chevron llevé a cabo pruebas en VIVO para evaluar su impacto en la
mejora de la combustién.y la reduccion de contaminantes en sistemas
industriales como chimeneas.y calderas. Los resultados indicaron que el
bio-aditivo VIVO mejora notablemente la eficiencia de la combustion, lo
que implica un uso mdas completo y efectivo de los combustibles fdsiles.
Esto, a su vez, reduce la cantidad de residuos y gases nocivos emitidos a
la atmédsfera, contribuyendo a disminuir larecontaminacién generada por
esfos sistemas.

En las pruebas realizadas;se observé una reduecion significativa de los
contaminantes emitidos por chimeneasy calderas que utilizan
combustibles derivados del petréleo, como diéxido de carbono (CO?2),
6xidos de nitrégeno (NOx) y otras particulas nocivas. Este resultado
confirma que VIVO no solo mejora la eficiencia energética, sino que
también es una solucién eficaz para reducir la contaminacién en
instalaciones industriales que dependen de combustibles fésiles.

Estas pruebas son fundamentales para validar el impacto positivo de
VIVO en la industria energética y medioambiental, mejorando tanto el
rendimiento como la sostenibilidad de los procesos industriales.
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£ chevron

LABORATORY

INSTRU = MED - INC.
185 Wz Wisuce Rosd Suabe 307
Afiaote A J0R4
{40u4) 252 - B1 - BE Fax (404) 262 - 57 - 51

Certificate of Analvsis
Combusiobes Fuald
En:h!l.n‘h!_l_ﬂm‘l_i_ =
TEST ASTM COMBUSTOLED | COMBUSTOLED
WITH EKOTEK
Rilatnem Sunsityl spciie. gravy] D - 1208 ~ 0.980 0.945
W C
Flash — Poant "G D-83 102 a0
Sulffur % mass. max D 4734 38 18
Kinematic viscosity 50 C.¢51. | D-445 1300 285
Water and sediment % vol D- 1796 1.0 _0.08
Calorific_power. k Ji kg D - 4858 59800 46600
i .lII r_.-":' J
___;-':),_-:34‘./-"'?"1'-'-' - .-'r';..r_r____ -‘:':-—
(7 D00t
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LAFORATORT

E TR - BETY - A
105 Weal Wisuca Hoad Balels 2H
Ailimein (24 S

ik} Y — B9 - Bk Fax (404) 263 - 5T - 64

i wl feeiysis
Cominmisles Fusld

Se reallxd en un homo plloto la combustidn de combustioleo y de
combustoleo con ekotek. El objetivo es analizar la factibilidad de mejora
en la combustién de combustoleo con el uso de ekotek, al analizar los
gases emibdos en la chiminea. El estudio a nivel piloto ( la combustién de
combustoleo con akolak).
Se realizd para determinar el mecanismo del proceso de combustidn del
combusiolec con ekolek y sin ekotek (20 000 litros de combustoleo)
cuyos resultados se presentan en este trabajo. Este se enfoco al analisis
del proceso de combustidn, del iempo de quemado y sus emisiones de

gases,
EMISION DE GASES EN PARTES POR MILLON SIN EKOTEK
NO:» S0 CO
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Certificacion Militar de
la Secretaria de la Defensa Nacional

GOTT LINDO

La Secretaria de la Defensa Nacional se
dedica a:

El Laboratorio central de la secretaria de la defensa nacional se
encarga de hacer pruebas y evaluaciénes para toda la tecnologia
pertinente que puede utilizarse en el ambito militar de la nacién y su
efectividad en el desempefio_para‘llevarle.al campo de trabajo.

Pruebas realizadas a VIVO:

La secretaria de defensa llevd a cabe pruebas en VIVO para evaluar su
impacto en la mejora de la combustion y la reduccidn de contaminantes
en sistemas militares como vehiculos militares, chimeneas, hornos y
calderas. Los resultades indicaron que el bio-aditivo VIVO mejora
notablemente la eficiencia de la combustion, lo que implica un uso mas
completo y efectivo'de los combustibles fdsiles. Esto, a su vez, reduce la
cantidad de residuos y gases nocivos emitidos a la atmdstfera,
contribuyendo a disminuir la contaminacion generada por estos sistemas.

En las pruebas realizadas, se observé una reduccién significativa de los
contaminantes emitidos por los equipos que utilizan.combustibles
derivados del petréleo,'eomo didéxido de carbono(CO2), éxidos de
nitrégeno (NOx) y otras partieulas nocivas. Este resultado confirma que
VIVO no solo mejora la eficiencia energética, sino que también es una
solucidn eficaz para reducir la contaminacidn en instalaciones
industriales que dependen de combustibles fésiles.

Estas pruebas son fundamentales para validar el impacto positivo de
VIVO en la industria energética y medioambiental, mejorando tanto el
rendimiento como la sostenibilidad de los procesos industriales.
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